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  كيدهچ

 وارد جاليز ويژه به كشاورزي، محصولات به بسياري خسارت كه گياهيست انگل مهم نماتدهاي ازجمله گرهي ريشه نماتد
   ريشه، و ساقه خشك وزن مبناي بر ،نماتد اين خسارت ميزان گلخانه، شرايط در شده انجام هاي آزمايش براساس .سازد مي
 تغذيه علوم و زيست محيطن امتخصص نگراني موجب آفات دفع سموم از استفاده روزافزون شافزاي .گرديد برآورد درصد 56-49
 راستاي در تحقيق اين .است گرفته قرار اولويت در گياهي بيماريهاي و آفات كنترل براي طبيعي مواد از استفاده و است شده

 Ferulago( چويل گياهان آبي عصاره و رپود كشينماتد اثر بررسي منظور به ارگانيك، كشاورزي و سموم مصرف كاهش

angulata (Schlecht.) Boiss.( شيرازي آويشن و )Zataria multiflora Boiss.( فرنگي گوجه در ريشه گره مولد نماتد بر )گونه 
Meloidogyne javanica( گياهي ونهگ -1 ،فاكتور سه با تصادفي كاملاً يها بلوك قالب در فاكتوريل صورت به آزمايش .شد انجام 

 ،1/0 هاي نسبت با سطح سه در پودر و عصاره غلظت -2 )مقطر آب( شاهد با مقايسه در شيرازي آويشن و چويل سطح دو در
 داد نشان نتايج .شد انجام تيمار هر براي تكرار چهار در و ساقه و برگ گل، سطح سه در گيري عصاره اندام -3 درصد 4/0 و 2/0
 نظر از .باشد يم ليچو ساقه %2/0 و ليچو گل %2/0 ماريت ،يگره شهير نماتد با مرتبط يفاكتورها بر ثرا لحاظ به ماريت نيبهتر كه

 مطرح هيتوص قابل يمارهايت عنوان به  %2/0 و %1/0 سطوح در ليچو ساقه و برگ پودر ماريت اه،يگ يشيرو يها اندام بهبود
 نيز گياه رشدي فاكتورهاي به ،نماتد با مرتبط يفاكتورها بر يكاف يرتأث بر  علاوه %2/0 و %1/0 ليچو برگ يمارهايت كه هستند
  .كنند ينم وارد اي صدمه
  
   ،).Ferulago angulata (Schlecht.) Boiss( چويل گياهي، عصاره گرهي، ريشه نماتد ،فرنگي گوجه :كليدي هاي هواژ

 .).Zataria multiflora Boiss( شيرازي آويشن

  
  مقدمه

ــعه ــزون توس ــطح روزاف ــر س ــت زي ــولات كش  محص
ــه ــور اي گلخان ــا كش ــدف ب ــد ه ــارج تولي ــل، از خ  فص
 كنتـرل،  مـديريت  امـر  بـه  توجه بدون غيره و زايي اشتغال

 هـاي  كشت در متداول گياهان از يكي .باشد نمي پذير امكان
 Lycopersicon esculentum( فرنگـي  گوجـه  ،اي گلخانـه 

Miller( ــت ــدها .اسـ ــهير ينماتـ ــ شـ ــنس( يگرهـ  جـ
Meloidogyne( زاي خســــارت نماتــــدهاي مهمتــــرين 
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 ني ـا در ).Oka et al., 2000( هسـتند  جهان در كشاورزي
 و نيتر زا خسارت كه است موجود گونه 80 از شيب جنس

ــول ــر معمـــ ــه نيتـــ ــا، گونـــ ــه هـــ ــا گونـــ   يهـــ
M. incognita، M. javanica، M. arenaria و M. hapla 

 يانماتـده  حمله ).Sikora & Fernandz, 2005( باشند يم
 كاهش باعث ،فرنگي گوجه شهير به Meloidogyne جنس
 يدارا نماتـدها  ايـن  .گـردد  يم اهيگ نيا در محصول ديشد
 ،فرنگـي  گوجـه  ان،يكـدوئ  شـامل  ؛عيوس ـ يزبـان يم ي هدامن

 ذرت، ج،يهـو  چغنـدر،  توتـون،  پنبه، ،ينيزم بيس بادنجان،
 .هسـتند  پرتقـال  و بيس ـ هلـو،  ،يچـا  جو، گندم، شكر،ين

 هـرز  هـاي  علف و باغي و زراعي محصولات ميتما تقريباً
 قـرار  جـنس  ايـن  از گونـه  چنـد  يا يك حمله مورد شايع
 خسـارت  زاني ـم .)Lamberti & Taylor, 1979( گيرند مي

 از %15 حدود كشورها از ياريبس در جنس اين ينماتدها
 جاتيسـبز  در كـه  )Sasser, 1979( شده گزارش محصول
 كيــ عنــوان بــه نماتــدها نيــا يدرصــد 50-80 خســارت

   اســـت شـــده گرفتـــه نظـــر در متـــداول خســـارت
)Siddiqi, 2000.( جهت ييايميش سموم از حاضر حال در 

 بـا  .گـردد  يم ـ استفاده يعيوس سطح در يماريب نيا كنترل
 مشـاهده  و ارگانيـك  محصـولات  مصرف و توليد افزايش
 هـاي  روغـن ( غيرشـيميايي  سموم اغواكننده و جالب نتايج

 طبيعي هاي اسانس معدني، عناصر كنترل،بيو عوامل گياهي،
 هـاي  متابوليـت  گياهـان،  هـاي  عصـاره  ار،فـرّ  هاي روغن يا

 فشـار  نيـز  و غـذايي  صنايع و كشاورزي بخش در )ثانويه
 غــذا، كيفــي حفــظ بــر نــاظر هــاي آژانــس و هــا ســازمان

 بـار  شـد  موجـب  زيسـت  محيط و كشاورزي محصولات
 رويكـرد  و اهنگ با شيميايي سموم جايگزيني موضوع ديگر
  .شود مطرح دنيا علمي مجامع در جديد

 از تحقيـق  ايـن  در اسـتفاده  مـورد  گيـاهي  هاي عصاره
 نام با چويل گياه .باشد مي شيرازي آويشن و چويل گياهان
 به متعلق .Ferulago angulata (Schlecht.) Boiss علمي

 شــيرازي آويشــن و )1365 قهرمــان،( Apiaceae خــانواده
)Zataria multiflora Boiss.( كـه  اسـت  نعناع خانواده از 
 اثـرات  داراي و رويـد  مـي  فارس استان در ويژه به ايران در

 كتـب  در و كننـده  ضـدعفوني  و اكسيدانت آنتي ضدالتهاب،
ــنتي ــران س ــه اي ــوان ب ــدانگل عن ــي ض ــده معرف ــت ش    اس

 بـه  تي ـعنا بـا  .)1374 ،ميرحيـدر  ؛1370 سيستاني، افشار(
 و بـروز  ،ييايميش ـ يهـا  يآلـودگ  ،يطيمح  ستيز خطرات
 مصـرف  از يناش ـ غيـره  و آفـت  مقـاوم  يهـا  گونـه  ظهور

 ييايميرش ـيغ يها روش از استفاده ،ييايميش سموم هيرو يب
، رسد يم نظر به يضرور نماتد، نيا كنترل جهت يعيطب و

 بـا  شـيميايي  سموم جايگزيني هدف با تحقيق اين بنابراين
  .شد انجام گياهي هاي عصاره
  
  هاروش و مواد
 گياهان تهيه

 كوهسـتاني  منـاطق  از 89 سال تابستان در چويل گياه   
 آويشـن  گيـاه  و يآور جمـع  متـري  2800 ارتفـاع  در دنا

 يآور جمـع  اهـان يگ .گرديـد  تهيه شيراز از تازه شيرازي
 يدهاي ـكل يرو از و دي ـگرد منتقـل  شـگاه يآزما بـه  شده

 و ييشناسـا  بـه  اقـدام  )راني ـا فلور( موجود يشناس اهيگ
 آب ريش ريز در شده آوري جمع اهانيگ .شد گونه نييتع

 طيشرا در و تفكيك گل و برگ ساقه، بعد و شده شسته
 مـواد  ،شـدن  خشـك  از پـس  .شـدند  خشك شگاهيآزما
 مجـزا  اي پارچه هاي كيسه داخل در و شد ابيآس ياهيگ

  .شدند ينگهدار
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  عصاره هيته
را  اهانيگ شده خشك مختلف يها بخش پودر گرم 8   
 بستن از پس و ختهير هيلا دو ململ يا پارچه سهيك وندر

 آب تريل يليم 100 يحاو كه يا شهيش ارلن در سه،يك درب
 قرار شيكر درون ها ارلن سپس .شد داده قرار بود مقطر
   حدود( اتاق دماي در ساعت 24 مدت به و گرفته

 .ندشد داده حركت آرام دور با )گراد يسانت درجه 28
 ،اي گلخانه و آزمايشگاهي هاي آزمايش انجام منظور به

 تهيه پايه محلول اين از درصد 5 و 5/2 ،5/0 هاي نسبت
 در و بسته در كاملاً تيره هاي شيشه داخل در ها عصاره .شد
 جهت )هفته دو حداكثر( گراد يسانت درجه 4 يدما

  .شدند ينگهدار يبعد يها استفاده
  

  نماتد گونه شناسايي و تكثير ،جداسازي
 مولـد  نماتـد  جداسـازي  منظور به 1388 بهمن و دي رد   

ــه از مكــرر بازديــدهاي طــي گــره،  از اســتان هــاي گلخان
 تهيـه  از پـس  .آمـد  بعمل گيري نمونه گره داراي هاي ريشه
 هاي كشت كارينا، رقم فرنگي گوجه روي منفرد، تخم توده
 پس مرحله اين در .آمد دستب نماتد اين از خالص و انبوه
 بتـوان  كـه  تلقيح، مايه از كافي جمعيت روز 70 گذشت از

 جمعيـت  ايـن  .بـود  دسترس در نيز نمود استخراج را آنها
ــاس ــات براس ــك مشخص ــاً ،مرفولوژي ــبكه مخصوص  ش
ــا كوتيكــولي ــدن يانته ــاده ب ــا، م ــد ه  M. javanica نمات
  .شد داده تشخيص

  
 گرهي ريشه نماتد بر اهانيگ عصاره و پودر تأثير يبررس
 اي گلخانه طيشرا در

 حاوي ميزبان گياهان كشت جهت استفاده مورد خاك
 استريل منظور به كه بود )1:1 نسبت به( ماسه و بكر خاك
 هفته چهار مدت به خاك نمودن مرطوب از پس آن، كردن

 كهرا  كارينا رقم فرنگي گوجه بذر .انجام شد دهي آفتاب
 كاشت جعبه در بود ريشه گره مولد نماتد به حساس
 روز 25 گذشت از پس و كاشته ريلاست خاك حاوي
 مقدار .گرديدند آماده تلقيح و تكثير جهت جوان گياهان

 زمان هم و اضافه گلدان هر به لياستر خاك لوگرميك يك
 به اهانيگ مختلف يها بخش از شده هيته يپودرها
 خاك به خاك، وزن براساس و %2 و %1 يها نسبت
 با و روز پنج دتم به ها گلدان نيا .ديگرد اضافه ها گلدان

 تا شدند ينگهدار آنها، درون خاك داشتن نگه مرطوب
 در آنها همؤثر ماده شدن رها و ياهيگ مواد هيتجز ضمن
 ممكن حداقل به زين يسوز اهيگ از يناش خطر خاك،
 و فرنگي گوجه يها بوته ءنشا عمل پنجم روز در .برسد
   تا 3 عمق در تلقيح مايه نمودن اضافه بعد روز پنج

 و تخم 1000 حاوي كه ريشه، اطراف خاك متري سانتي 4
و  Hussey معمول روش به و بوده نماتد دوم سن لارو يا

Barker )1973( هاي سوراخ و شد ريخته بود، شده تهيه 
 ها گلدان .ندشد پوشانده خاك با آرامي به شده ايجاد
  .گرديد درج آنها روي تلقيح تاريخ و شد زده اتيكت

 گياهـان  عصـاره  تيمـار  گياهـان،  پودر رتيما بر علاوه
 و تهيه درصد 4/0 و 2/0 ،04/0 هاي غلظت با نيز مذكور

 از cc50 ميـزان  به نماتد تلقيح مايه نمودن فهااض از قبل
 .گرديـد  اضـافه  آب از اشـباع  گلـدان  خاك به سبتن هر
 و خـارج  گلـدان  از ها بوته روز، 60 شدن سپري از پس

 از حاصـل  نتـايج  وشـد   شسته آب با آرامي به آن سطح
 روي بـر  شـده  تشـكيل  تخـم  هاي كيسه و گال شمارش

 طـول  هـاي فاكتور همچنين و آزمون مورد گياهان ريشه
 تر و خشك وزن و طول ريشه، تر و خشك وزن ريشه،
 و گيـري  انـدازه  يتيمـار  هاي تركيب از يك هر در ساقه

 بـراي  هـا  داده واريـانس  تجزيه شيآزما نيا .شد بررسي
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 كامــل يهــا بلــوك طــرح قالــب در اكتوريــلف آزمــايش
 سـطح  سـه  در عصـاره  نـوع  - 1 فـاكتور  سـه  با يتصادف

 سـه  در عصـاره  لظـت غ - 2 مقطـر  آب و چويل آويشن،
 انـدام  - 3 درصـد  4/0 و 2/0 ،04/0 هاي غلظت با سطح
 بـراي  سـاقه  بـرگ،  گل، سطح سه در گيري عصاره مورد
 ره يبرا تكرار 3 در شيرازي آويشن براي برگ و چويل

 بـا  تيمـاري  هـاي  تركيب ميانگين سپس .شد انجام ماريت
ــتفاده ــه روش از اس ــانگين مقايس ــداقل مي ــتلاف ح  اخ

 انجام )Least Significant Difference, LSD( دار معني
 SPSS افزار نرم از استفاده با آماري هاي تجزيه كليه .شد

17 (SPSS Inc. Chicago, USA) گرديد انجام.  
  

  يجانت
 آورده 1-3 هاي جدول در انسيوار هيجزت جينتا   

 و انسيوار هيتجز يها جدول به توجه با .است شده
 سهيمقا موارد، از ياريبس در ها تفاوت بودن دار يمعن
  ).4-7 هاي جدول( شد انجام ها داده نيانگيم
  

  شده زني مايه گياهان رشدي هاي ورفاكت ارزيابي
  هوايي اندام و هريش طول

 كـه  شـود  يم ـ مشـاهده  ،5 و 4 يها لجدو به توجه با   
 هـوايي  انـدام  و ريشـه  طـول  بر گياهي هاي عصاره تأثير
 بـر  تـأثير  بيشـترين  كه طوري به ، بوده افزايشي صورت به

 چويل گل و برگ پودر تيمار به متعلق هوايي اندام طول
 در كــه درحــالي ،بــوده )3/30 و 7/30 ترتيــب بــه(% 2/0

 .اســت گرديــده ردبــرآو متــر ســانتي 1/20 شــاهد تيمــار
 تيمـار  بـه  متعلـق  ،ريشه طول بر تأثير بيشترين نيهمچن
 تيمار در كه بوده )متر سانتي 28(% 2/0 چويل برگ پودر
  .است متر سانتي 2/18 شاهد

  

  هوايي اندام و ريشه تر وزن
 بـرگ  پـودر  ،%1/0 ساقه پودر تيمار در ريشه تر وزن   
 ميـزان  نبيشتري داراي چويل %2/0 ساقه عصاره و 2/0%
ــه( ــب ب ــرم 5/8 و 7/8 ،8/8 ترتي ــبت )گ ــه نس ــاهد ب    ش
 هـوايي  اندام حجم بيشترين كه درحالي ،بوده گرمي 9/3

 پودر آن از پس و %2/0 چويل برگ پودر تيمار به متعلق
 بـه  نسـبت  )26/10 و 8/13 ترتيـب  بـه ( %1/0 چويل گل

 بـرگ  عصـاره  تأثير البته .گرديد وردآبر گرمي 1/6 شاهد
 هـوايي  انـدام  طـول  بر آويشن %1/0 برگ رپود و 2/0%

 آزمـايش،  ايـن  در .باشـد  مـي  توجه قابل نيز فرنگي گوجه
 انـدام  طـول  كـاهش  موجـب  آويشـن  %2/0 بـرگ  پودر

  ).5 و 4 يها جدول( گرديد شاهد با مقايسه در هوايي
  

  ريشه و هوايي اندام خشك وزن
 پودر تيمار به مربوط هوايي اندام خشك وزن بيشترين   

 ،بود )گرم 9/0( شاهد به نسبت )گرم 2(% 2/0 چويل برگ
 پودر تيمار به متعلق ريشه خشك وزن بيشترين كه درحالي

   شاهد با مقايسه در )گرم 2/1( ليچو %1/0 ساقه
  ).5 و 4 يها جدول( گرديد وردآبر )گرم 4/0(
  

 در لارو تعداد و ريشه روي تخم توده و گال تعداد ارزيابي
 خاك گرم 500

  الگ تعداد
 با چويل گل عصاره تيمار ها، ميانگين مقايسه براساس   

 شده توليد گال تعداد كمترين داراي %4/0 و %2/0 غلظت
 شاهد ماريت در كه درحالي ،بودند )3/72 و 3/35 ترتيب به(
  ).6 جدول( ديگرد برآورد 7/327 ريشه گره زانيم
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  تخم كيسه تعداد
 توسـط  شـده  ليـد تو تخم كيسه تعداد ميانگين مقايسه   
 كيسـه  تعـداد  كمتـرين  كـه  داد نشـان  ها تيمار از يك هر

 و %2/0 غلظت با چويل گل عصاره تيمار به متعلق تخم
 شاهد تيمار كه درحالي ،بود )25 و 3/30 ترتيب به( 4/0%

 اسـت  بـوده  ريشـه  گـرم  هـر  در تخـم  تـوده  210 حاوي
  .)6 جدول(
  

  خاك گرم 500 در لارو تعداد
 از گرم 500 در دوم سن لاروهاي تعداد نميانگي مقايسه   

 لارو تعداد كمترين كه داد نشان ها تيمار در آلوده خاك
 تيمار آن از پس و %2/0 چويل ساقه پودر تيمار به متعلق
 ،بوده )400 ،261 ترتيب به( %1/0 چويل برگ پودر

 گرم هر در دوم سن لارو 2490 شاهد تيمار در كه درحالي
   ).7 جدول( تاس گرديده شمارش خاك

  
   M. javanica نماتد به شده آلوده فرنگي گوجه هوايي هاي اندام به مربوط صفات واريانس تجزيه -1 جدول

  چويل و شيرازي آويشن پودر و عصاره مختلف هاي غلظت تأثير تحت
  درجه مربعات ميانگين

 آزادي
 تغيير منابع

  هوايي ماندا طول  هوايي  اندام تر وزن  هوايي  اندام خشك وزن
  آزمايش مورد گياه  1 029/81 ** 344/42 ** 162/1 **
  گيري عصاره اندام  5 232/118 ** 060/23 ** 424/1 **
** 617/0 ns 069/2 ns 626/3 2  عصاره غلظت  
  بيماري عامل  2 679/136 ** 032/28 ** 734/0 **

ns 00004/0 ** 845/8 ns 042/15 1  اندام × گياه  
ns 142/0 ** 664/41 ** 208/78 2  غلظت × گياه  
 بيماري عامل × گياه  1 158/85 ** 800/12 ** 712/0 **
  غلظت × اندام  4 944/28 ** 796/12 ** 149/0 *

 بيماري عامل × اندام  5 080/33 ** 871/17 ** 434/0 **
** 313/0 ** 609/6 ns 189/6 2  بيماري عامل × غلظت 

 غلظت × اندام × گياه  0 0 0 0
 بيماري عامل × اندام × گياه  1 040/222 ** 908/53 ** 570/1 **
 بيماري عامل × غلظت ×گياه  2 710/49 ** 800/24 ** 937/0 **
 بيماري عامل × غلظت ×اندام  4 859/66 ** 351/25 ** 568/0 **

 بيماريعامل × غلظت × اندام×گياه  0 0 0 0
 خطا 70 069/7 077/1 047/0

 )%( تغييرات ضريب  621/4 870/5  095/6

ns، ** باشند يم %5 و %1 احتمال سطوح در دار يمعن دار، يرمعنيغ ترتيب به :* و.  
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  فاكتور توليدمثلي
بيانگر ) 7 جدول(مقايسه ميانگين فاكتور توليدمثلي    

كه مشاهده  طور همان. ملاحظه در تيمارهاست تفاوت قابل
گل  %4/0رگ و ب %2/0گردد تيمارهاي عصاره برگ  مي

هايي كه در توليدمثل نماتد نه تنها  عنوان عصاره چويل به
اثري نداشتند، بلكه موجب افزايش جمعيت نماتد شدند، 

پس از . باشند اي غيرقابل انتظار مطرح مي عنوان نتيجه بهو 

اين گياه قرار % 4/0اين دو، تيمارهاي شاهد و عصاره برگ 
در . اند توليدمثلي شدهدارند كه موجب بالا رفتن فاكتور 

با فاكتور  %2/0پودر گل چويل  اين آزمايش، تيمار
و پس از آن تيمارهاي عصاره ساقه چويل  5/0توليدمثلي 

عنوان بهترين تيمارهاي  به %1/0و پودر برگ آويشن % 2/0
اين آزمايش در كاهش ميزان توليدمثل اين نماتد شناخته 

  .شدند
  
  

  M. javanica نماتد به شده آلوده فرنگي گوجه زيرزميني هاي اندام به مربوط صفات واريانس تجزيه - 2 جدول
  چويل و شيرازي آويشن پودر و عصاره مختلف هاي غلظت تأثير تحت F. oxysporum قارچ و

 درجه مربعات ميانگين
 آزادي

 تغيير منابع
  ريشه طول  ريشه تر وزن  ريشه خشك وزن

 آزمايش مورد هگيا 1 696/32* 590/9 ** 096/0 *
 گيري عصاره اندام 5 539/64** 887/35 ** 267/0 **
ns 006/0 ** 011/6 **806/103 2 عصاره غلظت  
** 238/0 ns 275/0 *226/24 2 بيماري عوامل  
ns 0513/0 ** 138/22 *500/13 1 اندام × گياه  

** 159/0 ** 302/12 ns604/16 2 غلظت × گياه  
ns 019/0 ** 271/4 ns029/21 1 بيماري عامل × گياه 
  غلظت × اندام 4 042/32** 941/23 ** 261/0 **
 بيماري عامل × اندام 5 663/94**  130/8 **  121/0**
 بيماري عامل × غلظت 2 990/45**  691/11 **  402/0**

 غلظت × اندام × گياه 0 0  0  0
ns 031/0  ** 540/7  ns172/8 1 بيماري عامل × اندام × گياه 
 بيماري عامل × غلظت × گياه 2 767/25**  743/9 **  178/0 **
 بيماري عامل × غلظت × اندام 4 294/70**  119/5 **  136/0 **

 بيماريعامل × غلظت × اندام×گياه 0 0  0  0
 خطا 70 519/5 552/0 0164/0
 )%( تغييرات ضريب  532/4 348/6  314/6

ns، ** باشند يم %5 و %1 احتمال سطوح در دار يمعن دار، ينرمعيغ ترتيب به :* و.  
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  شده آلوده فرنگي گوجه در M. javanica نماتد توليدمثل به مربوط صفات واريانس تجزيه - 3 جدول
  چويل و شيرازي آويشن پودر و عصاره مختلف هاي غلظت تأثير تحت M. javanica نماتد به

  درجه مربعات ميانگين  
 آزادي

  فاكتور رتغيي منابع
  توليدمثلي

  2 سن لارو تعداد
  خاك گرم 500 در

  در گره تعداد
  ريشه گرم هر

 تخمتودهتعداد
 ريشهگرمهردر

** 832/15 ** 388/3957980 ** 337/5867 ns080/302 1 آزمايش مورد گياه  
  گيري عصاره اندام 5 695/3342** 625/5399 ** 767/459700 ** 839/1 **
** 609/0 ** 449/152250 ns 190/141 **269/1253 2 عصاره غلظت  
  بيماري عوامل 2 812/46294** 247/97275 ** 677/8295537 ** 180/33 **

** 909/0 ** 667/227370 ns 375/360 ns042/100 1 اندام × گياه  
  غلظت × گياه 2 417/1596** 208/2427 ** 021/212336 ** 849/0 **
** 171/11 ** 390/2793235 ns 931/61 **699/19097 1 بيماري عامل × گياه  
  غلظت × اندام 4 639/3494** 444/1463 ** 056/1137383 ** 550/4 *
 بيماري عامل × اندام 5 902/3233**  674/6143 **  889/408636 **  644/1 **
 بيماري عامل × غلظت 2 578/463*  227/2552 **  050/1216497 **  867/4 **

 غلظت × اندام × گياه 0 0  0  0  0
** 821/2  ** 668/704522  ns 036/477  *039/651 1 بيماري عامل × اندام ×گياه 
** 530/2  ** 846/632028  ** 380/3204  ns418/25 2 بيماري عامل × غلظت ×گياه 
 بيماري عامل × غلظت ×اندام 4 973/1804**  113/3628 **  221/932222 **  732/3 **

 بيماري عامل × غلظت × اندام×گياه 0 0  0  0  0
 خطا 70 229/139 229/213 057/27376 109/0
 )%( تغييرات ضريب  784/7  991/6 587/8 232/13

ns، ** باشند يم %5 و %1 احتمال سطوح در دار يمعن دار، يرمعنيغ ترتيب به :* و.  
  هوايي هاي اندام رشدي پارامترهاي بر شيرازي آويشن و چويل آبي عصاره اثر ميانگين مقايسه -4 جدول

  اي گلخانه شرايط در Meloidogyne javanica نماتد به آلوده فرنگي گوجه

 غلظت اندام گياه
 هوايياندامطول
 )مترسانتي(

  اندام تر وزن
 )گرم( هوايي

  خشك وزن
 )گرم( هوايي اندام

Ferulago angulata 

 گل عصاره
2/0%)32-26(3/10±29)3/9-8/7( 7/9± 4/8 )5/1-2/1( 5/11 ± 3/1 
4/0%)25-20(12±22)6-5/4( 8/14± 2/5 )9/0-6/0( 9/19 ± 8/0 

 برگ عصاره
2/0%)26-22(6/8±3/24)5/9-8/7( 2/10± 5/8 )4/1-2/1( 9/9 ± 3/1 
4/0%)29-25(8/7±7/2670/8 ±  )7/9-8/7( 1/8  )8/1-6/1( 9/5 ± 7/1 

 ساقه عصاره
2/0%)28-21(2/14±6/24)4/11-1/9( 2/11± 2/10 )8/1-2/1( 5/20 ± 1 
4/0%)23-20(2/7±3/21)10-3/7( 4/16± 5/8 )1/2-4/1( 20 ± 8/1 

 گل پودر
1/0%)22-19(2/8±21)5/8-7/6( 7/12± 4/7 )2/1-9/0( 8/14 ± 1 
2/0%)33-28(2/8±7/30)1/11-4/9( 3/8± 3/10 )6/1-2/1( 3/14 ± 4/1 

 برگ پودر
1/0%)25-18(2/17±21)2/5-2/4( 6/10± 7/4 )1-7/0( 3/18 ± 8/0 
2/0%)31-29(8/3±3/30)5/15-12( 7/12± 8/13 )1/2-8/1( 8/7 ± 2 

 ساقه پودر
1/0%)30-25(1/9±7/27)10-9/8( 9/5± 4/9 )9/1-6/1( 8/8 ± 7/1 
2/0%)28-24(9/7±3/26)2/8-6( 7/15± 3/7 )9/1-2/1( 9/22 ± 5/1 
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  هوايي هاي اندام رشدي پارامترهاي بر شيرازي آويشن و چويل آبي عصاره اثر ميانگين مقايسه - 4 جدول ادامه
  اي گلخانه شرايط در Meloidogyne javanica نماتد به آلوده فرنگي گوجه

Zataria multiflora 

 برگ عصاره
2/0% )30-25( 2/9 ± 3/27 )10-8/7( 3/13 ± 7/8 )9/1-3/1( 5/19 ± 6/1 

4/0% )29-28( 2 ± 3/28 )2/10-4/9( 5/4 ± 7/9 )9/1-5/1( 5/12 ± 7/1 

 برگ پودر
1/0% )26-24( 6/4 ± 3/25 )6/10-1/9( 7/8 ± 6/9 )6/1-2/1( 3/14 ± 4/1 

2/0% )21-15( 7/16 ± 18 )2/6-8/4( 7/12 ± 6/5 )5/1-1( 4/20 ± 2/1 

 9/0 ± 7/8 )8/0-9/0( 1/6 ± 4/9 )8/5-8/6( 1/20 ± 5/8 )8/18-22(   شاهد

LSD 5% 7/1 2/8 0/6 

LSD 1% 8/4 3/3 0/7 
  )تغييرات دامنه( تغييرات ضريب درصد ± ميانگين ،4 تكرار تعداد

  
  فرنگي گوجه ريشه يرشد پارامترهاي بر شيرازي آويشن و چويل آبي عصاره اثر ميانگين مقايسه -5 جدول

  اي گلخانه شرايط در Meloidogyne javanica نماتد به آلوده
 

 ريشه خشك وزن ريشه تر وزن ريشه طول غلظت اندام گياه

Ferulago angulata 

 گل عصاره
2/0% )28-23( 9/9 ± 3/25 )2/3-5/2( 4/12 ± 8/3 )1/1-7/0( 24 ± 9/0 

4/0% )25-20( 1/11 ± 7/22 )5/4-5/3( 13 ± 9/3 )6/0-5/0( 8/10 ± 5/0 

 برگ عصاره
2/0% )22-19( 3/8 ± 21 )9/4-1/4( 4/9 ± 4/4 )9/0-6/0( 8/20 ± 7/0 

4/0% )21-18( 8/7 ± 7/19 )7/5-6/4( 7/10 ± 2/5 )9/0-6/0( 20 ± 8/0 

 ساقه عصاره
2/0% )21-16( 7/13 ± 3/18 )9-8( 9/5 ± 5/8 )1-7/0( 4/18 ± 9/0 

4/0% )24-21( 8/6 ± 22 )7/7-3/5( 5/18 ± 7/6 )8/0-5/0( 7/24 ± 7/0 

 گل پودر
1/0% )25-22( 5/6 ± 7/23 )6-4/4( 9/16 ± 5 )7/0-5/0( 7/16 ± 6/0 

2/0% )24-20( 6/9 ± 7/21 )3/4-3/3( 4/16 ± 6/3 )7/0-5/0( 4/20 ± 6/0 

 برگ پودر
1/0% )17-13( 3/13 ± 15 )3/3-8/2( 2/8 ± 1/3 )5/0-2/0( 8/50 ± 3/0 

2/0% )30-25( 5/9 ± 28 )2/9-8( 1/7 ± 7/8 )1/1-7/0( 2/22 ± 9/0 

 ساقه پودر
1/0% )21-19( 9/5 ± 7/19 )1/9-4/8( 1/4 ± 8/8 )4/1-1/1( 4/12 ± 2/1 

2/0% )20-15( 2/14 ± 7/17 )4/5-4( 7/14 ± 8/4 )7/0-5/0( 4/18 ± 6/0 

Zataria multiflora 

 برگ عصاره
2/0% )20-18( 10 ± 20 )6/5-9/4( 4/7 ± 2/5 )8/0-6/0( 2/17 ± 7/0 

4/0% )25-18( 4/16 ± 22 )8/7-5/6( 1/9 ± 1/7 )8/0-6/0( 8/15 ± 7/0 

 برگ پودر
1/0% )20-18( 2/6 ± 7/18 )3/6-2/4( 5/20 ± 2/5 )1-7/0( 6/16 ± 8/0 

2/0% )25-19( 1/14 ± 7/21 )4-3( 7/16 ± 4/3 )6/0-4/0( 8/16 ± 5/0 

 4/0 ± 9/35 )3/0-6/0( 9/3 ± 3/30 )1/3-3/5( 2/18 ± 7/13 )3/16-21(  شاهد

LSD 5% 6/3 2 0/3 

LSD 1% 7/4 2/3 0/4 
  )تغييرات دامنه( تغييرات ضريب درصد ± ميانگين ،4 تكرار تعداد
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  گرم 1 در تخم يسهك و گال تعداد بر شيرازي آويشن و چويل آبي عصاره اثر ميانگين مقايسه -6 جدول
 اي گلخانه شرايط در Meloidogyne javanica نماتد به آلوده فرنگي گوجه ريشه

 ريشه گرم 1 در تخم كيسه تعداد ريشه گرم1درگالتعداد غلظت اندام  گياه

Ferulago angulata 

 گل عصاره
2/0% )42-28(9/19± 3/35 )34-27( 6/11 ± 3/30 
4/0% )80-67(4/9± 3/72 )32-18( 28 ± 25 

 7/49 ± 3/23 )39-62( 155 ± 5/8)140-165( %2/0  برگ عصاره
4/0% )170-154(5± 3/161 )71-55( 2/13 ± 62 

 7/51 ± 6/18 )43-62( 7/106 ±8/10)100-120( %2/0  ساقه عصاره
4/0% )136-114(9/8± 3/124 )76-60( 5/12 ± 7/66 

 7/100 ± 9/16 )88-120( 110 ± 1/9)100-120( %1/0  گل پودر
2/0% )100-90(3/5 ± 95 )65-50( 1/13 ± 3/58 

 55 ± 4/26 )41-70( 7/116 ±1/13)100-130( %1/0  برگ پودر
2/0% )142-100(4/17± 7/120 )62-46( 8/15 ± 7/52 

 7/28 ± 5/14 )24-32( 3/7812±4/12)72-92( %1/0  ساقه پودر
2/0% )150-140(9/3± 7/146 )66-42( 2/23 ± 7/52 

Zataria multiflora 
 3/99 ± 1/7 )92-106( 120 ± 7/16)100-140( %2/0  برگ عصاره

4/0% )140-100(7/9 ± 120 )86-80( 2/4 ± 82 

 7/106 ± 9/10 )100-120( 3/123 ±4/12)110-140( %1/0  برگ پودر
2/0% )100-70(3/18± 3/83 )85-60( 2/17 ± 3/73 

 210 ± 5/16 )190-250( 7/327 ±2/11)290-363(   شاهد

LSD 5%  39/2 7/31 

LSD 1%  46 1/37 
  )تغييرات دامنه( تغييرات ضريب درصد ± ميانگين ،4 تكرار تعداد

  

  فرنگي گوجه خاك در لارو تعداد بر شيرازي آويشن و چويل آبي عصاره اثر ميانگين مقايسه -7 جدول
  اي گلخانه شرايط در مثلي توليد فاكتور و Meloidogyne javanica نماتد به لودهآ

  فاكتور توليدمثلي گرم خاك 500تعداد لارو سن دوم درغلظتاندام  گياه

Ferulago angulata  

 گل عصاره
2/0%)600-420(6/17±7/510 )8/1-4/1 (8/11 ± 7/1  
4/0%)780-680(9/6±7/726 )4/6-8/5( 7/4 ± 1/6 

 4/6 ± 4/3) 2/6-6/6( 3/1713 ±9/16)1430-2010(%2/0  برگ عصاره
4/0%)1420-1230(3/7±7/1316 )5-2/4 (3/8 ± 6/4 

 8/0 ± 25) 6/0-1( 7/1056±6/8)990-1160(%2/0  ساقه عصاره
4/0%)704-630(6/5±7/669 )6/3-8/0 (5/58 ± 5/2 

 4 ± 6/3) 9/3-2/4( 772 ±3/7)720-832(%1/0  گل پودر
2/0%)970-800(6/10±7/864 )6/0-5/0 (4/4 ± 5/0 

 5/1 ± 3/7) 4/1-7/1( 400±25)300-500(%1/0  برگ پودر
2/0%)1800-420(5/58± 1260 )2-6/1 (6/10 ± 7/1 

 4/3 ± 9/16) 9/2-4( 2020 ±6/3)1960-2100(%1/0  ساقه پودر
2/0%)273-250(4/4± 261 )8/2-5/2 (3/7 ± 6/2 
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  فرنگي در خاك گوجه لارو تعداد بر شيرازي آويشن و چويل آبي عصاره اثر ميانگين مقايسه - 7 جدول ادامه
  اي گلخانه شرايط در و فاكتور توليد مثلي Meloidogyne javanicaآلوده به نماتد 

Zataria multiflora 
 1/2 ± 6/8) 2-3/2( 3/3197±4/3)3082-2300(%2/0  برگ عصاره

4/0%)2490-2109(3/8±7/2299 )4/1-3/1 (6/5 ± 3/1 

 1 ± 6/17) 8/0-2/1( 3/833±8/11)720-900(%1/0  برگ پودر
2/0%)3200-2920(7/4± 3040 )6/1-4/1 (9/6 ± 5/1 

 5 ± 4/11) 3/4-4/5( 7/2490 ±4/11)2170-2712(   شاهد
LSD 5%  444/29/0  
LSD 1%  520/61  

  )تغييرات دامنه( تغييرات ضريب درصد ± ميانگين ،4 تكرار تعداد
  

  بحث
 به توجهي قابل خسارت گره مولد نماتدهاي
 و خيار مانند مهمي سبزيجات ازجمله مختلف محصولات

 به كشاورزان توجه سفانهأمت .كنند مي وارد فرنگي گوجه
 با .است رفته بالا زيادي بسيار حد تا آفات دفع سموم
 امروزه شيميايي، هاي تركيب زياد بسيار مخاطرات به توجه
 سموم براي مناسبي جايگزين گياهي هاي عصاره و مواد
 كاشت حاضر، آزمايش در .شوند مي محسوب آفات دفع
 مختلف مقادير حاوي هاي گلدان در فرنگي گوجه گياه

 تعداد ردا معني كاهش موجب چويل گل پودر و عصاره
 كه گرديد ريشه گره مولد نماتد تخم توده و ريشه گره

 مشاهده %2/0 چويل گل عصاره تيمار در كاهش بيشترين
 دهد مي نشان نيز )1359( يشاهچراغ قاتيتحق جينتا .شد
 درمنه اهيگ عصاره گرم يليم 300 و 150 كردن اضافه كه
)Artemisia cina( نماتد به آلوده خاك گرم 500 هر به 
 و كنترل را نماتد %99 تا تواند مي M. incognita يزا الگ
 .آورد بعمل ممانعت فرنگي گوجه اهيگ در يماريب بروز از

Alam )1985( گياه عصاره از استفاده با Ipomoea 

fistulosa كش نماتد با همراه همچنين و تنهايي به 
 در گرهي ريشه نماتد جمعيت كاهش موجب كاربوفوران،

   .شد مجانباد هاي بوته

 كاربرد با) 1995(و همكاران  Vats آزمايشي در
 هاي كود مختلف مقادير با كرچك گياه هاي برگ زمان هم

 كاهش و فرنگي گوجه گياه رشد افزايش موجب شيميايي
   نماتد در ها تخم تعداد و تخم هاي توده ها، گال تعداد

M. javanica چريش درخت هاي برگ از استفاده .شدند 
 خاك كيلوگرم هر در شده خشك برگ گرم 6 نميزا به

   نماتد هاي گال تعداد كاهش و رشد افزايش موجب
M. javanica شود مي فرنگي گوجه گياه در )Walia & 

Gupta, 1995(.  

 به را دارويي گياهان نماتدكشي تأثير زيادي تحقيقات
 نيز M. incognita نماتد مديريت .است رسانده اثبات
 جمله آن از كه است شده آزمايش ياهانگ از بسياري توسط

 درخت مختلف هاي قسمت بازدارندگي تأثير به توان مي
 تلخ زيتون درخت و )Azadirachta indica( چريش

)Melia azadirach( اشاره فرنگي گوجه در نماتد اين بر 
 هاي آزمايش در ).Siddiqui & Alam, 2001( كرد

 90 تا 67 هشكا باعث چريش درخت %1 پودر ،اي گلخانه
 و )Pratylenchus penetrans( زخم نماتد تعداد درصدي

 و فرنگي گوجه در )M. hapla( گرهي ريشه نماتد
 ).Abbasi et al., 2005(گرديد  درختان متفاوت هاي خاك
 به نيز زيتون تازه ميوه توسط گرهي ريشه نماتد كنترل
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 در ).D’Addabbo et al., 2000( است رسيده اثبات
 نماتد مختلف هاي گونه بر زيتون نماتدكشي تأثير ه،اروگوئ
 نيز هرز هاي علف و حشرات ها، قارچ گرهي، ريشه

 از نيز ايران در ).Bello et al., 2004( است شده گزارش
 استفاده گياهي پارازيت هاي نماتد عليه ضدكرم گياهان
  ).Abivardi, 1971( است شده
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Abstract 
   Root knot nematodes are one of the most important plant parasitic nematodes damaging many 
crops, particularly vegetables. According to the experiments conducted in greenhouse 
conditions, the damage of this nematode was estimated to be 56-49 percent, based on dry weight 
of stem and root. Increasing use of pesticides is of concern to specialists in environmental and 
nutritional sciences so the use of natural substances to control of pests and plant diseases is a 
priority. This research was aimed to reduce the pesticide use with application of the aqueous 
extract of two local medicinal plants, Ferulago angulata (Schlecht.) Boiss. and Zataria 
multiflora Boiss., on root-knot nematode, Meloidogyne javanica, in tomato plants. A factorial 
experiment was performed with three factors including medicinal plants, plant parts and 
percentage of plant extract or powder, in a randomized complete block design with four 
replications. Results showed that the best treatments in terms of the factors associated with root-
knot nematode, were flower and stem powder of F. angulata at the rate of 0.2%. The treatments 
of leaf powder of F. angulata at the rate of 0.1% and stem powder of this plant at the rate of 
0.2% were the best treatments with best effect on the plant growth factors. In addition to 
sufficient effect of leaf powder of this plant on the factors associated with nematodes at the rates 
of 0.1 and 0.2%, growth factors of tomato plants were not affected. 
 
 
Key words: Tomato, root knot nematode, plant extracts, Ferulago angulata (Schlecht.) Boiss., 
Zataria multiflora Boiss.  
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